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Tabelul periodic al elementelor
i structura atomului

CAPITOLUL

1.1. Legea periodicitifii

In secolul al XiX-lea chimia se dezvolté extrem de rapid, pe
baze stiintifice, ca urmare a ideilor chimistului francez Lavoisier
(in special prin formularea legii conservarii masei) si a teoriei
atomiste a chimistului englez Dalton. Descoperirea legii
conservarii masei a insemnat utilizarea pe scara larga a
determindrilor cantitative in chimie. Conform teoriei Iui Dalton,
substantele sunt alcatuite din particule extrem de mici, numite :
atomi. In cursul reactiilor chimice, atomii unei substante se
combina cu atomii altei substante.

Una dintre consecintele importante ale teoriei atomiste a
fost determinarea maselor atomice ale elementelor chimice.

Pe la 1860 erau cunoscute 63 de elemente. Numarul
compusilor sintetizati si al reactiilor la care elementele Si
combinatiile lor participau era deja foarte mare. Era necesara o
sistematizare a tuturor faptelor experimentale adunate, de un
instrument de lucru care sa permita chimigtilor sa clasifice
elementele si combinatiile lor si, mai mult, s3 conduca la
prevederea de noi elemente, compusi sau clase de compusi.

Chimigtii observaserd ci unele elemente chimice si
combinatiile lor au proprietéti asemanatoare. De exemplu, litiul,
sodiul si potasiul sunt metale cu densitatea mai mici decat a
apei, au o duritate mica, putand fi taiate cu cutitul, au puncte
de topire joase. Aceste metale reactioneaza cu apa si formeaza
hidroxizii corespunzatori si hidrogen:

2Li + 2H,0 — 2LiOH + H,
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,
2K + 2H,0 - 2KOH + H,

Cei trei hidroxizi au proprietati asemanatoare: sunt substante
solide, de culoare alba, foarte solubile in apa, solutiile lor fiind
foarte caustice. ;

La fel, cele trei metale reactioneaza energic cu clorul:

2Li + Cl, — 2LiCl
2Na + Cl, — 2NaCl
2K + Cl, - 2KCI

Compusii care rezulta sunt solizi, de culoare alba, cu puncte
de topire ridicate, foarte solubili in apa.

Cele trei metale apartin unei familii sau grupe de elemente
cu proprietati asemanatoare si poartd denumirea de metale
alcaline.
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D.l. Mendeleev (1834-1907).
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D.l. Mendeleev — pagi
nari asupra tabelului periodic.

na cu insem-

O alta grupa de elemente cu proprietati comune cuprinde
fluorul, clorul, bromul si iodul, cunoscute sub numele de halogeni.
in stare elementard, halogenii sunt formati din molecule
diatomice: F,, Cl,, Br,, |, In reactie cu metalele, formeaza
compusi ionici, care poartd numele de halogenuri:

2Na + F, — 2NaF
2Na + Cl, — 2NaCl
2Na + Br, — 2NaBr
2Na + |, = 2Nal

in prima jumatate a secolului al XIX-lea au existat mai multe
incercari de clasificare a elementelor chimice, pornind de la
asemandrile observate in comportamentul lor si al compusilor
pe care fii formeaza. in anul 1869, chimistul rus D. |. Mendeleev
a propus cea mai corecta clasificare, la baza careia a stat
masa atomicad a elementelor. _

Mendeleev a agezat elementele chimice in ordinea cresterii
masei lor atomice si a observat c3, trecand de la un element
la altul, proprietatile chimice se modifica progresiv:

Li Be B C N O I

Dupa elementul fluor, proprietatile se modificad brusc,
urmatorul element, sodiul, avand proprietati asemanatoare celor
ale litiului, apoi magneziul, care urmeaza, se aseamana cu
beriliul s.a.m.d.

Li Be B C N 0 P
Na Mg Al Si = S Cl

Observam ca elementul clor se plaseazé firesc sub fluor.

in felul acesta, elementele cu proprietati asemanatoare se
regasesc dispuse unele sub altele, formand grupele. Elementele
dispuse pe orizontald formeaza o perioada.

La baza construirii tabelului periodic a stat legea periodicitatii,
formulata initial astfel:

Proprietitile fizice si chimice ale elementelor, precum
si ale compusilor pe care acestea ii formeaza, variaza pe-
riodic in functie de masa atomica.

Ulterior, o datd cu intelegerea structurii atomilor, enuntul
legii periodicitatii va fi modificat.

Cele de mai sus pot fi ilustrate si analizand variatia
proprietatilor compusilor cu oxigenul (oxizii) ai elementelor dintr-o
perioada:

Na,0 MgO AlLQ, 80, . RO S0, CL0,
Primii doi in reactie cu apa formeaza baze:
Na,0 + H,0 — 2NaOH (reactia decurge energic)
MgO + H,0 — Mg(OH), (la cald)
Spunem ca acestia sunt oxizi bazici.



Oxidul de aluminiu? reactioneaza atat cu acizii,

bazele. Este un oxid amfoter:

cat si cu

ALO; + 3H,80, - AI(SO,), + 3H,0
Al,O, + 2NaOH + 3H,0 — 2Na[Al(OH),]

tetrahidroxoaluminat de sodiu

Ceilalti oxizi au caracter acig:

oxidul de siliciu mai slab (isi

manifesta caracterul acid in reactie cu hidroxizii, dar numai in
topitura), ceilalti mai puternic, reactionand energic cu apa;:
P205 + 3H,0 —» 2H3PO4
acid fosforic
o0+ H,O — .80
acid sulfuric
CLO, + H,O — 2HC|O4

acid percloric

Ordonarea elementelor pe baza
legii periodicitatii genereaza un
tablou cunoscut sub numele de
tabelul (sistemul) periodic al
elementelor (fig. 1.1.). Acesta este
format din coloane (grupe) si siruri
orizontale (perioade). Grupa |
cuprinde elementele litiu (Li), sodiu
(Na), potasiu (K), rubidiu (Rb), cesiu
(Cs) si franciu (Fr) (metale alcaline).
Grupa a ll-a cuprinde elementele
beriliu (Be), magneziu (Mg), calciu
(Ca), strontiu (Sr), bariu (Ba) si radiu
(Ra) (metale'alcalino-péméntoase).

Legea periodicitétii si pozitia
elementelor in tabelul periodic pot fi
intelese pe baza structurii atomului.

1.2. Structura atomului

elemente reprezentative elemente reprezentative

—

1A elemente tranzitionale
A IVA VA viA Vi
e

halogeni —I

gaze nobile

L metale alcalino-padmantoase
metale alcaline

.

lantanide

actinide

Fig. 1.1. Tabelul periodic al elemen-
telor.

O components esentiala a materiei o constituie substantele.
Acestea sunt alcatuite din molecule, atomi sau joni. Moleculele

sunt formate din atomi. Fiecare atom

este bine individualizat si se

caracterizeaza prin anumite proprietéati fizice si chimice.

Atomul este cea mai mici parte in care se pbate diviza o
substanta simpl3 si care mai pastreazi individualitatea acesteia,

Atomul este, la randul sau, divizibil §i are o structurd interna
complexa. El poate fi fragmentat in particule diferite, dar acestea
nu mai au individualitatea atomuluyi din care provin. Toate

particulele care alcatuiesc un

atom se numesc particule

Subatomice; dintre acestea, electronii, protonii si neutronii sunt

considerate particule fundamentale.

! Oxidul de aluminiu se
bazelor.
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prezinta sub dous varietat; cristaline, o si y. a-AL,O, este inert la actiunea acizilor si
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